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Skutecznosc azotu: odpowiedz na wyzwania
ekonomiczne 1 ekologiczne

Rolnictwo stoi przed nastepujacymi Optymalny ekonomicznie plon i ograniczone ryzyko

wyzwaniami ekonomicznymi wymywania przy optymalnej ilosci azotu

i ekologicznymi: Plon (dt/ha) Azot wynoszony z plonem (kg N/ha)
90 100

= Produkcja zywnosci
w przystepnych cenach, przy
zachowaniu wysokiej, statej jakosci; - Optymalny ekonomicznie —| 90
= Zmniejszenie negatywnego plon i

wptywu na srodowisko naturalne. . - 80

— 70

— 60

70 2
<
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Q\O —| 50

—| 40

Azot w glebie
60 = Optymalna
ilos¢ azotu — 30
Nalezy zaznaczy¢, ze skutecznemu | | | | | | I | I | I | I | I
nawozeniu azotem przypisywana jest 0 50 100 150 200 250 300 350 400
najwazniejsza rola w odpowiedzi na

wyzwania ekonomiczne i ekologiczne:

Iloé¢ azotu N (azot w nawozach + azot mineralny, kg N/ha)

= Zastosowanie azotu musi byc

tak oszacowane, zeby uzyskac Maksymalnie mozliwa skutecznosé rolnej. Skutecznos¢ nawozenia azotem
optymalny ekonomicznie plon nawozenia azotem ma na celu jest wiec decydujgcym kryterium
w rolnictwie; ekonomiczna produkcje o wysokiej przy wyborze strategii nawozenia

= Straty azotu, bedace wynikiem jakosci, czym spetnia sie rownoczesnie i przy wyborze nawozow, jakie majg
wymywania oraz emisji amoniaku, wymagania racjonalnej gospodarki by¢ zastosowane.
nalezy zredukowa¢ do minimalnego
poziomu.

Oznacza to, ze nalezy
zmaksymalizowac¢ zaréwno pobranie
azotu mineralnego z gleby,

jak i wykorzystanie przez rosliny azotu
zawartego w nawozach.
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Azot azotanowy odzywia rosliny

szybko i pewnie

WSsrdd szerokiej palety nawozéw
azotowych azot wystepuje w trzech
podstawowych formach: amidowej,
amonowej i azotanowej.

Azot pobierany jest przez rosliny przede
wszystkim jako azot azotanowy.
Roznice w pobieraniu azotu
amonowego i azotu azotanowego
wynikajg z ich zachowania w glebie.

Azot azotanowy wystepuje

w roztworze glebowym, w formie
rozpuszczonej i transportowany jest
do korzeni poprzez ruchy wody,

by w koncu dotrze¢ do rosliny.

Forma amonowa adsorbowana jest
przez mineraty ilaste i substancje
organiczne i moze by¢ pobrana

Ulatnianie NH,

Blokowanie

Mocznik + S

Formy azotu w nawozach azotowych
i sposéb, w jaki docierajg do rosliny

Forma amonowa
NH;

Siarczan amonu
Roztwor saletrzano-amonowy:

Denitryfikacja

/

Azot azotanowy
NO3

Wymywanie

Saletra wapniowa
Saletra

YaraBela™ NITROMAG®

SULFAN

przez rosline tylko wowczas,
gdy znajduje sie w bezposrednim
sgsiedztwie korzeni.

Mocznik musi najpierw przeksztatcic sie
w forme amonowa i dopiero wowczas
dziata jako nawo6z amonowy

0 stosunkowo ograniczonej
przyswajalnosci. Znaczna ilos¢ azotu
pozyskanego z mocznika oraz z nawozow

azotowych zawierajacych forme
amonowa jest oddana do dyspozycji
roslin dopiero po przeksztatceniu sie
w azot azotanowy.

Nalezy liczy¢ sie z tym, ze oprocz
dtuzszego czasu oddziatywania formy
amonowej nastepuja wieksze utraty
amoniaku lotnego i blokowanie jonu
amonowego w glebie.



Saletra YaraBelaT"" NITROMAG®
; umozl|W|a optymalne zblory przy FIIZSZEJ dawce azotu

Decydujacym elementem przy wyborze
okreSlonego rodzaju nawozu jest jego
skutecznosc.

Saletra YaraBela™ NITROMAG®
mocznik oraz roztwaér
saletrzano-mocznikowy postrzega sie
czesto jako nawozy o takim samym
stopniu dziatania. DoSwiadczenia
polowe wykazuja, ze stosowanie
wszystkich rodzajow nawozow
przynosi wprawdzie wysokie plony,
jednak s3 one czesciej osiggane przy
nawozeniu nawozem Saletra YaraBela
NITROMAG® przy zmniejszonych
dawkach na hektar.

™

Schemat 1

Plonowanie pszenicy ozimej

przy roznych dawkach azotu:
mozliwosci zaoszczedzenia azotu
przy zastosowaniu saletry YaraBela™
NITROMAG®

Najwyzszy plon

przy zastosowaniu

saletry YaraBela™ Najwyzszy plon
NITROMAG® przy zastosowaniu mocznika
175 kg azotu N/ha 205 kg azotu N/ha

Plon (dt/ha)
90 r

88 | 87.4 875 875
86 -
84
82 f
80

78

175 205
Nawozenie w kg N/ha

ZROD£O: HLVA KASSEL

Bl Saletra YaraBela™ NITROMAG®
B Mocznik
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Poréwnanie wptywu na plony z pél
nawozonych saletrg YaraBela™
NITROMAG® i mocznikiem

wykazuje, ze nawozenie saletrg YaraBela™

NITROMAG® wptywa na

osiggniecie najwyzszego plonu juz przy
zastosowaniu 175 kg azotu N/ha.

Tak wiec, w poréwnaniu do nawozenia
mocznikiem, mozna zaoszczedzi¢

30 kg azotu N/ha.

Wyzsza skutecznos¢ nawozenia saletrg
wapniowo-amonowa, jaka jest saletra
YaraBela™ NITROMAG®,

w poréwnaniu z nawozeniem

Schemat 2
Zwyzka plonéw zboz

przy zastosowaniu saletry YaraBela™

NITROMAG®
108 Jeczmien ozimy
s« 106
2
s 104
g
2 102
8 100
]
= 98
96 -
1998 1999 2000 Srednia
1o Pszenica ozima
108
s« 106
3
= 104
@
c
£ 102
=1
8 100
=
98
1998 1999 2000 Srednia

ZRODtO: LK SCHLESWIG-HOLSTEIN,
FUTTERKAMP 1998-2000

B Saletra YaraBela™ NITROMAG®
B Mocznik

mocznikiem lub roztworem
saletrzano-mocznikowym, wynika

z wyzszej efektywnosci pobierania
azotu przy takiej samej ilosci
zastosowanego azotu.

Wigksze pobieranie azotu jest
bezposrednim nastepstwem lepszego
udostepnienia azotu i nizszych strat
azotu przy zastosowaniu saletry
YaraBela™ NITROMAG®.

Potwierdzity to wieloletnie
doSwiadczenia z jeczmieniem ozimym
i z pszenica ozima.




Nawozenie saletrg YaraBela™
NITROMAG® jest korzystniejsze

w potowie okresu wegetacji

w poréwnaniu z nawozeniem saletrg
amonowa. Korzystne jest stosowanie
saletry YaraBela™ NITROMAG®

na glebach kwasnych, gdyz saletra
YaraBela™ NITROMAG®

zakwasza glebe mniej niz saletra
amonowa oraz dostarcza wapn

i magnez, ktére zwigkszaja zasobnosc
gleb. Gleby kwasne sg bardziej
narazone na utrate Mg i Ca.
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Schemat 3
Uzytki zielone:
przyktad poletka o pH 5,7

Plon (t/ha) - pierwsze koszenie

(o] 50 100 150 200
Dawka N (kg/ha)
ZRODtO: Levington Agriculture, UK 1994-1998

B Saletra YaraBela™ NITROMAG®
B Saletra amonowa

Schemat 4

Doswiadczenia polowe z saletrg
YaraBela™ NITROMAG®

i saletrg amonowg: wyzszy plon
z saletry YaraBela™ NITROMAG®
w uprawie uzytkéw zielonych

Plon (t/ha)
10

(o]

O - N W d 1 0 N ©

Uzytki zielone

ZRODLO: Levington Agriculture, UK 1994-1998

B Saletra YaraBela™ NITROMAG®
B Saletra amonowa

Schemat 5

Saletra YaraBela™ NITROMAG®
dostarcza wystarczajacq dawke Mg
i Ca, aby zrekompensowac ilosci
s,wyniesione” z plonem 7 t/ha

Sktadniki pokarmowe ,wyniesione”
z gleby z plonem 7 t/ha

160r 142
140
120
100
80 66
60 50
40
20 12 10
0
N P,0, K,0 Mg0 Ca0
Schemat 6

Wyzszy plon z saletry YaraBela™
NITROMAG® niz z saletry
amonowej AN na glebach kwasnych
(na przyktadzie uzytkow zielonych;

7 poletek doswiadczalnych z pH < 7,0)

Plon (t/ha) - pierwszy pokos

O - N W b u o N

] 50 100 150 200
Dawka N (kg/ha)

ZRODEO: Levington Agriculture, UK 1994-1998

B Saletra YaraBela™ NITROMAG®
B Saletra amonowa



Saletra YaraBela™ NITROMAG® gwarantuje jakose
ziarna | zmniejsza nadwyzkesbilansowa azotuj

-

L

Doswiadczenia przeprowadzone na 15 stanowiskach, dotyczace zwiekszenia dawki
azotu, wykazaty lepszy wptyw na plon w przypadku zastosowania saletry
YaraBela™ NITROMAG® w poréwnaniu z plonem przy zastosowaniu

mocznika. Ponadto nawozenie saletrg YaraBela™ NITROMAG® prowadzi

do znacznego poprawienia zawartosci biatka surowego. W wyniku zastosowania
saletry YaraBela™ NITROMAG® uzyskano wiec najwyzszy dochéd

pomniejszony o koszty nawozenia.

Wyzsza zawartos¢ biatka przy takim samym plonie jest wynikiem wigekszego
pobrania azotu i prowadzi tym samym do nizszego poziomu bilansu azotu.

Decydujacym elementem przy wyborze nawozu azotowego jest najwyzsza mozliwa
do osiagniecia skutecznos¢ nawozenia azotem.
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Schemat 7

Doswiadczenia dotyczace
zwiekszania dawki azotu w pszenicy
ozimej (dane z 15 doswiadczen):
nawozenie saletrg YaraBela™
NITROMAG?® jest ekonomiczne

Plon (dt/ha)

93

91
89
87
85
83

81
79
77
75

93 160 200 240
Nawozenie N (kg/ha)

ZRODtO: Levington Agriculture UK 1998

B Saletra YaraBela™ NITROMAG®
B Mocznik

Schemat 8

Doswiadczenia dotyczgce
zwiekszania dawki azotu w pszenicy
ozimej (dane z 15 doswiadczen):
wyzsza zawartosc biatka przy
zastosowaniu saletry YaraBela™
NITROMAG®

Zawartos¢ biatka surowego (%)

120 160 200 240
Nawozenie N (kg/ha)

ZRODEO: Levington Agriculture UK 1998

B Saletra YaraBela™ NITROMAG®
B Mocznik
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Saletra YaraBela™ NITRO 3
jast skuteczna | bezpieczna;dla roslin

il

Zastosowanie saletry YaraBela™ Tabela 1

NITROMAG?® jest o wiele Korzysci ptynace z zastosowania
bardziej korzystne w poréwnaniu saletry YaraBela™ NITROMAG®

z zastosowaniem roztworu saletrzano- w poréwnaniu z roztworem
-mocznikowego. Na podstawie 132 saletrzano-mocznikowym. Poréwnanie
doswiadczen jednoznacznie stwierdzono  plonu i zawartosci biatka

wyzsze plony po zastosowaniu

saletry YaraBela™ NITROMAG® saletra Roztwor
w poréwnaniu do roztworu saletrzano- YaraBela™ | saletrzano-
-mocznikowego. Zwyzka plonu w wyniku NITROMAG®| -mocznikowy
zastosowania saletry YaraBela™

NITROMAG® wyniosta $rednio

2,6 dt/ha.

Rowniez jakos¢, ktéra uzyskano
w powyzszych doswiadczeniach
z zastosowaniem saletry YaraBela™ Zdjecie 1
NITROMAG®, znacznie sie Uszkodzenia po zastosowaniu
polepszyta. 78% wszystkich roztworu saletrzano-mocznikowego.
doswiadczen wykazato, ze po Saletra YaraBela™ NITROMAG®
zastosowaniu saletry YaraBela™ jest bezpieczna dla roslin
NITROMAG® zawartos¢ biatka
wzrosta érednio 0 0,6%. Zdjecie wykonane mikroskopem

elektronowym. Powierzchnia liscia
Oprocz gorszej efektywnosci pszenicy (powigkszenie 2800-krotne).
roztworu saletrzano-mocznikowgo, y
w ktérym dominujaca jest forma i
amidowa, dodatkowo moze dojs¢
do uszkodzen roslin, co w konsekwencji
prowadzi do strat plonu.

|

I Wyzsza wydajnos¢ W Wyzsza wydajnos¢ dzieki roztworowi
dzieki sale raBela™ saletrzano-mocznikowemu |
NITROM, ¥

93 doéwiadczenia 33 doéwiadczenia

nieuszkodzony uszkodzony aparat

aparat szparkowy szparkowy w wyniku
zastosowania roztworu
saletrzano-mocznikowego

Roznica w plonie (dt/ha)

Kazda kolumna to inna lokalizacia doswiadczenia



Saletra YaraBe'la”" NITROMAG®
— szybkie - pewne dziatanie

azotu dla roslin

Azot azotanowy zawarty w saletrze
YaraBela™ NITROMAG® jest
natychmiast wykorzystany przez
rosliny. Natomiast azot amidowy

w moczniku musi by¢ przeksztatcony
w glebie w forme amonowa, a potem
azotanowa, aby stat sie przyswajalny
dla roslin.

Mocznik mozna relatywnie szybko
przeprowadzi¢ w azot amonowy

Schemat 9

Przeksztatcanie azotu amonowego
w azot azotanowy w zaleznosci

od temperatury gleby

Temperatura gleby (°C)
1tydzien

2 tygodnie

4 tygodnie

Wysoka dostepnosc

(1-6 dni), przeksztatcenie azotu
amonowego w azot azotanowy
moze jednak trwac wiele tygodni,
szczegolnie wczesng wiosna.

W tym czasie rosliny maja

do dyspozycji ograniczony dostep
do azotu amonowego. Straty
amoniaku, blokowanie azotu
amonowego w mineratach ilastych
i blokowanie mikrobiologiczne mogg
drastycznie zredukowac ilos¢ azotu.

6 tygodni

1 2 3 4 5 6 7
Czas przeksztatcania w tygodniach (50% jako azot azotanowy)
ZRODEO: Amberger u. Vilsmeier
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Schemat 10

Srednie straty amoniaku

po zastosowaniu saletry YaraBela™
NITROMAG?®, roztworu
saletrzano-mocznikowego

oraz mocznika

Straty amoniaku (% nawozenia azotemn)

ZRODtO: BMVEL/UBA, 2002

B Saletra YaraBela™ NITROMAG®
B Roztwor saletrzano-mocznikowy
B Mocznik

Nieznaczne straty gazowe

Przy nawozeniu roztworem
saletrzano-mocznikowym

lub mocznikiem traci sie przecietnie
8% lub 15% azotu w formie amoniaku,
co odbija sie ujemnie na odzywianiu
rosliny i wptywa negatywnie

na Srodowisko naturalne.

Dzieki otoczkowaniu i odpowiednim
formom azotu saletra YaraBela™
NITROMAG® wykazuje

minimalne straty tego sktadnika.

Wysokos¢ strat amoniaku zwieksza sie
wraz ze wzrastajaca wartoscig pH
gleby przy zmniejszajacej sie

Zdjecie 2

W?zrost wartosci pH w poblizu
granuli mocznika zwieksza
ryzyko ulatniania amoniaku

zawartosci itu w glebie. Wysokie
temperatury takze sprzyjaja utracie
amoniaku.

Po nawozeniu mocznikiem na krétki
czas dochodzi do miejscowego wzrostu
wartosci pH w bezposredniej bliskosci
granulek mocznika. Wzrost wartosci pH
w glebie, a tym samym wzrost strat
amoniaku, jest tym wyzszy,

im bardziej sucha jest gleba.

Ulatnianie amoniaku moze oprécz tego
szkodzi¢ roslinom, a srodowisko

naturalne jest obcigzone negatywnymi
skutkami eutrofizacji i zakwaszenia.

otoczenie granul pH 9,5

pozostata gleba pH 5,5
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.. Salétf a Yara B-e[alerTROM AG®

~ zminiejsZa zapotrzebowanie
na wapnori dostarcza magnez &/

Zapas
wapnia

Nawozy azotowe zakwaszaja glebe.
Zakwaszenie nalezy zlikwidowac
wapnowaniem.

Standardowo stosowane nawozy
azotowe roznig sie jednoznacznie pod
wzgledem sktadu. W zwigzku z czym,
przy ocenie roznych nawozow
azotowych, nalezy wzia¢ pod uwage
koszty wapnowania.

Przyktad: Stosujac saletre YaraBela™
NITROMAG® przy nawozeniu

100 kg N/ha, nalezy uwzglednic¢

w kalkulacji koszty wapnowania 48 kg
Ca0. Odpowiada to, przy cenie rzedu
okoto 0,20 PLN/kg Ca0, kosztom
wapnowania w wysokosci okoto

9,60 PLN/ha. W poréwnaniu

do nawozenia roztworem
saletrzano-mocznikowym

lub mocznikiem koszty wapnowania
wynoszg okoto 20 PLN/ha, co nalezy
wzig¢ pod uwage przy porownywaniu
cen réznych rodzajow nawozow.

F
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Saletra YaraBela”
NITROMAG®

to korzysc

przy rozsiewaniu

Mocznik charakteryzuje sie znacznie
nizszym, specyficznym ciezarem
nasypowym w poréwnaniu do saletry
YaraBela™ NITROMAG®

Nastepstwem tego jest mniejsza
maksymalna szerokos¢ rozsiewania
mocznika oraz podatnos¢ na czynniki
zewnetrzne (wiatr, niewtasciwe
ustawienie rozsiewacza), co powoduje
wzrost ryzyka nieudanego rozsiewu.
Wysoka koncentracja azotu w moczniku
moze byc¢ przyczyng nieudanego siewu.
Korzys¢ logistyczna wynikajaca

z wyzszej koncentracji azotu

w moczniku réwnowazona jest przez
nieznaczny ciezar specyficzny.

W przypadku saletry YaraBela™

NITROMAG® mozliwy jest
precyzyjny wysiew nawet do 42 m.

\Z

Wapno
534 kg

Siarczan
amonu

Dostarczanie

magnezu

Przy produkcji saletry YaraBela™
NITROMAG?® stosuje sie weglan
wapniowy z zawartoscig magnezu, dzieki
czemu saletra YaraBela™ NITROMAG®
zawiera takze 4% MgO. Oprocz

jego pozytywnego wptywu na
gospodarke wapniem w glebie regularne
stosowanie saletry YaraBela™
NITROMAG® oznacza dodatkowe
zaopatrzenie w magnez. Przy dawce
nawozu rzedu np. 300 kg/ha saletry
YaraBela™ NITROMAG® (4% MgO,

z czego 1,1% jest rozpuszczalny

w wodzie) nawozi sie oprocz 81 kg
azotu N dodatkowo 12 kg MgO.

YV

Wapno A brak .
Wapno| zapotrzebowania
179 kg
86 kg na wapno*
Mocznik Saletra Saletra
i saletra YaraBela™ wapniowa
amonowa NITROMAG®

Uzycie saletry YaraBela™ NITROMAG®
wymaga zastosowania mniejszej ilosci wapna,
aby skompensowac zakwaszenie gleby

* Zapotrzebowanie na wapno w kg CaCO,
na 100 kg N/ha gruntéw ornych.




Celem optymalnej strategii nawozenia
azotem jest maksymalna wydajnos¢
uprawy przy réwnoczesnym
zminimalizowaniu negatywnego
oddziatywania na srodowisko naturalne.

Aby zrealizowa¢ powyzszy cel, nalezy
na kazdym etapie wegetacji dostarczyc
roslinom optymalng ilos¢ azotu w takiej
formie, ktéra sprawi, ze dotrze on

do roslin w najtatwiejszy sposab.
Tylko takmozna zminimalizowac straty
azotu i nadwyzke bilansowa azotu,

a zredukowac¢ niezbedna wysokos¢
naktadow, ktére nalezy ponies¢,

by osiggnac optymalny plon. W ten
spos6b podwyzsza sie skutecznos¢
nawozenia azotem.

Schemat 11

1 dawka azotu N
YaraMila™ NPK w formie NITROFOSKI
saletra YaraBela™ SULFAN

saletra YaraBela™ NITROMAG®

\/\/\/\/

Nawozy zawierajgce azot azotanowy,
takie jak saletra YaraBela™ NITROMAG®,
Sulfan oraz nawozy bazujgce na azocie
azotanowym, jak YaraMila™ typu
NITROFOSKI, charakteryzujg sie
szybkim, pewnym, a tym samym
tatwym do skalkulowania dziataniem.
Dlatego nawozy te sg szczegoblnie
polecane dla skutecznego nawozenia.

W dostosowaniu nawozenia azotem

do faktycznego zapotrzebowania na azot
zbdz ozimych pomocne s3g sprawdzone
narzedzia, np. Yara N-Tester™

oraz Yara N-Sensor™, ktore umozliwiajg
optymalne prowadzenie plantacji

przez caty cykl jej wegetacji.

dawka saletry YaraBela™ NITROMAG®
— strzelanie w zdzbto

dawka saletry YaraBela™ NITROMAG®
- wyktaszanie sie

wykres pobierania azotu
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Optymalne nawozenie azotem
saletrg YaraBela™ NITROMAG®

Azot azotanowy odzywia rosliny szybko i pewnie

Saletra YaraBela™ NITROMAG® umozliwia optymalne zbiory
przy nizszych dawkach azotu

Saletra YaraBela™ NITROMAG® gwarantuje wysoka jakos¢ ziarna
i zmniejsza nadwyzke bilansowga azotu

Saletra YaraBela™ NITROMAG® jest skuteczna i bezpieczna
dla roslin

Saletra YaraBela™ NITROMAG® dba o szybkie
i pewne dziatanie azotu

Saletra YaraBela™ NITROMAG® to nieznaczne straty amoniaku

Saletra YaraBela™ NITROMAG® obniza zapotrzebowanie
na wapno i dostarcza magnez

Saletra YaraBela™ NITROMAG® to korzysé
przy rozsiewaniu i przechowywaniu




Doradcy agronomiczni:

Barbara Amrozy, tel. +48 695 120 654
Mariusz Pawlus, tel. +48 695 120 656
Przemystaw Bujnowski, tel. +48 695 330 025
Marek Tarczynski, tel. +48 695 330 892

Adres e-mail Zespotu Agronomow:
agronom@yara.com
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Yara Poland Sp. z o0.0.
ul. Malczewskiego 26, 71-612 Szczecin
tel. +48 91 433 00 35, fax +48 91433 04 34

e-mail: yarapoland@yara.com
www.yara.pl

FIRMA Z SYSTEMEM JAKOSCI
CERTYFIKOWANYM PRZEZ DNV GL
ISO 9001

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie zostaty opracowane zgodnie z najlepszq wiedza i doSwiadczeniem Yara. Yara nie ponosi
odpowiedzialnosci za nieprawidtowe i niezgodne z instrukcjg stosowanie produktéw Yara. Tres¢ niniejszej publikacji nie moze by¢
powielana lub rozpowszechniana w zadnej formie i w zaden sposéb bez uprzedniego zezwolenia Yara. Wszelkie znaki towarowe, znaki
graficzne, nazwy wtasne, logotypy i inne dane sa chronione prawem autorskim i naleza wytacznie do Yara.




